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lhoras. (20 valores)
Nome: Turma:

Espaco reservado para classificagdes
1. a) (35) 2a.(10) 3a.(30) 3¢c.(30)T:

1. b) (20) 2b.(25) 3 b.(20) 4. (30) P;

Atencao: todas as questdes devem ser devidamente formalizadas e justificadas.
As questoes de resposta multipla erradas tem uma penalizagao de 5 pontos

1. Nafébrica Electra, Lda, apds a producdo, os componentes electronicos sao sujeitos a
testes de qualidade e classificados em trés categorias A, B e C por ordem decrescente
de qualidade. Sabe-se que 70% dos componentes produzidos séo de classe A, 18%
de classe b e 12% de classe C. Sabe-se ainda que a percentagem de componentes
gue falham durante o primeiro ano de utilizacéo, é de 2%, 10% e 18% respectivamente
para os componentes classificados nas categorias A, B e C.

a) Um componente falhou durante o primeiro ano de utilizagcdo. Qual a probabilidade
de que este componente tenha sido classificado como sendo de classe B?

F - componente falhar durante o primeiro ano de utilizacao
P(4) =0.7,P(B) = 0.18,P(C) = 0.12,P(F|A) = 0.02,P(F|B) = 0.1,P(F|C) = 0.18

P(F|B) * P(B)
P(F|A) * P(A) + P(F|B) * P(B) + P(F|C) * P(C)

P(BIF) =

B 0.1+0.18
T 0.02%0.7+4+0.1%0.184 0.12 x0.18

= 0.3358

b) Seleccionados ao acaso e sequencialmente 5 componentes electronicos da
producéo desta fabrica, qual a probabilidade de os trés primeiros serem de classe
B e os restantes ndo serem dessa classe.

3
) 2 [] ii) 0.3087 ] iii) 0.0039 X iv) 0.0392 [ ]



2. Considere uma variavel aleatoria X cuja funcéo probabilidade € dada por:
2
b
fX(x) = — x =-—2,—1,1,2 ondec > 0 éuma constante
a) Ent&do podemos afirmar que :

i) x & continua [ i) ¢ = 1—10 (7 iiiy Var(X) = E(X2) X ) P(X>2) > 0[]

b) Calcule P(X <1|X > —-1).

P(X <1|X >—1) = 221<X<D
( 0 x <=2 P(X>-1)
04 -2<x<-1
Fy(x) = { 05 -1<x<1 _ Fx(1)-Fx(-1) _ 0.6—0.5
06 1<x<-2 T 1-Fx(-1)  1-05
1 x=2 =02
3. Seja X uma variavel aleatéria com funcao densidade dada por:
2/3 0<x<1
fx(x) =12
—x 1<x<?2
9
a) Determine a funcéo distribuicéo.
R 0 x<0 ( 0 x<0
f2/3dx 0<x<1 ;x 0<x<1
Fx(x):< 1 0 x2 <=>F‘X(‘X‘)= 5+x2
J2/3dx+f gxdx 1<x<2 g~ 1sx<2
1
\ 0 1 x> 2 1 x =2
3
b) Calcule P (X > Z)'
a3 1 1 2 O 1
4 2 3 3



0 X<1

c) Seja a variavel aleatéria Y = {{ X>1 Determine a funcgé&o distribuicao

da variavel aleatoria Y e classifique a variavel aleatéria.

Dy = {0} = Ag=fxiy =0} = (x< > P(Y =0) = PX < 1) = =

3
Paravaloresde X >1,vem 0<Y < § e:
X 5+(3y)?2 5
Fy(}’)=P(YS}’)=P<§Sy)=P(XS3y)=FX(3y): +gy) :§+y2
0 y<0
2+y? 0<y<-:
FY(y)z 9 y y 3
1 yZ%

2
=>D,={y:P(Y=y) >0} ={0} #¢; P(Y =0) =§<1
= Y é uma variavel aleatoria mist

4. Seja a variavel aleatoria X continua, com fungéao distribuicdo Fy(x) simétrica em

relagdo a média p . Mostre que P(|X — pu|>¢) = 2 — 2Fx(u + ¢).

P(IX —u|l>e)=1—-P(X —u|l<e)=1—-P(—e<X —u<eg
=1—-Pu—ec<X<u+e¢
=1—[Fx(u+e)— Fx(u—e)]

=1-{FKWt+te)-1-FKEt+eal}=2-2FK{u+e



